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Capitulo 16

El Catalogo Astrografico

Las primeras fotografias de objetos celestes, obtenidas a partir de la

mitad del siglo XIX, utilizando el método de Daguerre o las placas
htiimedas como las empleadas en las Fotografias Cordobesas,
implicaron un esfuerzo muy grande para quienes llevaron adelante estos
trabajos.

El advenimiento de las emulsiones secas, que no debian exponerse
en un tiempo perentorio como en el caso de las himedas y poseedoras
de una mayor sensibilidad a la luz, hicieron mas simple su empleo,
posibilitando obtener resultados mas predecibles y uniformes. Se
present6 entonces la oportunidad para generalizar sus aplicaciones.

En particular, las fotografias de la Luna realizadas por Lewis M.
Rutherfurd y mas tarde en Cérdoba por Benjamin Gould, asi como las
del Gran Cometa de 1882, obtenidas en el Observatorio del Cabo por
David Gill, fueron muestras claras de las posibilidades de esta técnica.

En una época en que la atencion estaba puesta en la determinacion

de las posiciones estelares, una de las primeras aplicaciones que los
astronomos pensaron para la fotografia fue con este fin. Los resultados
logrados en el trabajo pionero realizado en la década de 1860 por
Rutherfurd, con las placas logradas de los camulos estelares Pesebre y
Pleyades, medidas con un dispositivo inventado por €l y cuyos datos

fueron reducidos por Gould, mostraron la posibilidad de su aplicacion
en este campo.

Posteriormente en Cordoba, las Fotografias Cordobesas se
convertirdn en el primer trabajo sistematico empleando esta técnica, al
que se sumo el de Gill, comenzado en 1885 desde Sudafrica.

Cuando a fines de 1882 aparece en los cielos del sur el brillante
cometa “Gran Septiembre”, descubierto en Cordoba entre el 4 y 5 de
septiembre, Gill logra fotografiarlo. Este astronomo envia copias de las

excelentes fotografias realizadas del astro, a varios de sus colegas, entre
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ellos al del Observatorio de Paris, el Contra Almirante Ernest

Mouchez'.

El director francés quedd impresionado por la calidad del registro,
en el que se podia apreciar un gran nimero de estrellas de fondo, y
advirti6 las potencialidades del método para facilitar uno de los trabajos
que se estaba realizando en su institucidon, la confeccion de cartas
celestes de la ecliptica. Consideraba que la fotografia seria de gran
utilidad, en particular para las zonas de la Via Lactea, donde la densidad
estelar es tal, que hacia virtualmente imposible dibujarlas.

Entusiasmado, Mouchez solicita a los 6pticos del Observatorio, los
hermanos Prosper y Paul Henry?, la construcciéon de un objetivo
fotografico. Estos fabricaron uno de 16 centimetros de diametro?, el que
fue acoplado al “ecuatorial del jardin” de 25 centimetros. Las primeras
pruebas con este objetivo “acromatizado para los rayos quimicos”,
similar al realizado dos décadas antes por Rutherfurd, fueron
presentadas el 18 de agosto de 1884 en la Academia de Ciencias
francesa y una de ellas publicada en la revista I’ Astronomie®.

Alentado por los éxitos alcanzados, el director encarga la
construccion de un telescopio fotografico con un objetivo de mayor
tamafio, 33 centimetros de abertura y 343 de distancia focal®. La parte
mecanica fue pedida al constructor de
instrumentos parisino Paul Ferdinand Gautier®,
quien lo realiza haciéndose cargo de los gastos,
seguramente esperando ganancias futuras.

Siendo los resultados tan prometedores, en
1886 Mouchez propuso realizar un mapeo
fotografico detallado de todo el cielo a gran
escala 'y profundidad, empleando este
instrumento.

La idea de utilizar la fotografia para mapear
la boveda celeste habia sido sugerida en 1857
por el astronomo Warren de la Rue del
Observatorio Kew de Inglaterra, la que fue
posteriormente retomada en 1882 por Edward
Pickering de Harvard’.

Por otro lado, el mencionado David Gill, en
dos cartas fechadas a fines de 1884 y principios
del afio siguiente, detall6 a Mouchez sus planes
para realizar un Durchmusterung fotografico
de los cielos australes. En 1885 comenz6 a
concretar su proyecto, el proposito era obtener

T
ervatorio de Paris,
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imagenes de todo el cielo visible desde el Cabo, empleando placas secas
y una camara que abarcaba en cada exposicion un area de 5 por 5
grados, por lo que se necesitarian en total 250 exposiciones. Este trabajo
sufrid numerosos altibajos y debid ser financiado por el mismo Gill,
gracias al apoyo econdmico de su mujer. Los resultados comenzaron a
publicarse en 1896, un afio antes que las Fotografias Cordobesas,
constituyendo el hoy conocido Cape Photographic Durchmusterung.
Dada la magnitud de la ambiciosa empresa sugerida por Mouchez,
solo se podia llevar a cabo mediante una colaboracion internacional. El

proyecto contemplaba el empleo de la técnica fotografica para medir las
posiciones de todas las estrellas mas brillantes que la magnitud 11, y la
confeccion de un atlas que incluiria estrellas de hasta la 14,
requiriéndose la obtencidon de la impresionante cantidad de 32.000
placas.

Esta propuesta, apoyada por la Académie des sciences (Academia
de Ciencia francesa), se convertiria en el primer programa internacional
de gran envergadura realizado en la historia. El Comité conformado
para este propdsito serd uno de los antecedentes inmediatos de la Union
Internacional de Astronomia, fundada en 1919.

Cuando el Observatorio de Paris y la Academia de Ciencias
acordaron impulsar el emprendimiento, que tomaria
el nombre de “Carte du Ciel”, se inicid el envio a
personalidades y directores de los mas importantes
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observatorios del mundo, de invitaciones para
participar de un congreso en el que se discutiria el
tema. La reunion se convoco en Paris, para el mes
de abril de 1887.

Las invitaciones® fueron giradas por los
secretarios de la Academia, con fecha 15 de octubre
de 1886, incluyendo una lista de las cuestiones a
tratar en la reunion. El propio Mouchez se ocupé de
muchas de ellas, lo que muestra su especial interés
y compromiso con el evento.

La idea era repartir el gigantesco trabajo que se
proponia entre varios observatorios, cada uno de los
cuales se haria cargo de la observacioén de una zona
o faja del cielo limitada en declinacion, asi como de
realizar y financiar la correspondiente publicacion.

En consecuencia, las instituciones que
participarian no solo debian contar con la capacidad
economica y disponibilidad de personal para hacerse

~ INSTITUT DE FRANCE.

ACADEMIE DES SCIENCES,
A A Qg
CONGRES

 ASTROPHOTOGRAPHIOUE

INTERNATIONAL

TENE A OBSERYATOIE W PARIS

POUR LE LEVE DE LA CARTE DU CIEL

PARIS,

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE
DE L'ACADENIE DES SCIENCES, DE L'OBSERVATOIRE DE PARIS,
SUCCESSEUR DE MALLET-BACHELIER,

Quai des Augustins, 55.
1887
=i

Portada del primer boletin del Congreso de 1887.
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1: director del Observatorio de Paris, Ernest Mouchez; 2: sub director del Observatorio de Paris, Maurice Loewy y

3: director del Observatorio de Toulouse, B. Baillaud, sucesores de Mouchez en la direccion del Observatorio de Paris;
4: director del Observatorio de La Plata, Frangois Beuf; 5: director del Observatorio de Rio de Janeiro, Luis Cruls;

6: director del Observatorio del Cabo David Gill; 7: Paul Henry y 8: Prosper Henry, opticos del Observatorio de Paris;
9: constructor de instrumentos Paul Gautier; 10: Eduard Schonfeld de Bonn. (Detalle de la fotografia existente en el
Observatorio Astronomico de La Plata).

cargo de las tareas, también su ubicacidon geografica deberia ser tal que,
de acuerdo con su latitud, la zona a fotografiar se situara a la mayor
altura posible, evitando de este modo los problemas derivados de la
refraccion y absorcidon atmosférica que se presentan cerca del horizonte.

El hemisferio austral resultdé ser un verdadero problema, dada la
escasez de instituciones astrondomicas, de modo que los organizadores
procuraron la participacion de la mayor parte de las existentes. Para
entonces, al sur del ecuador se encontraban activos los observatorios
del Cabo en Sudafrica (Royal Observatory, Cape of Good Hope), los de
Adelaida, Sydney y Melbourne en Australia, todos pertenecientes al
imperio britanico, mientras que en Sudamérica estaban los de Santiago
de Chile, Rio de Janeiro, La Plata y Cordoba.

La recepcion al congreso fue notable y los discursos numerosos.
También nutrida resulto la concurrencia; sin dudas la iniciativa desperto

gran interés en el mundo cientifico. Los anfitriones contaban con once
delegados de la Academia, entre los que se encontraban Joseph L. F.
Bertrand, Maurice Loewy y Ernest Mouchez, tres representantes del

Observatorio de Paris, asi como los directores de los observatorios de
Toulouse, Benjamin Baillaud, de Bordeaux, Georges Rayet y de Argel,

Charles Trépied. Estaban presentes también, los 6pticos Paul y Prosper

Henry, asi como los constructores de instrumentos Paul Gautier y Hugo
A. Steinheil.
Del sur concurrieron, el director del Observatorio de Rio de Janeiro,

Luis Cruls, David Gill, como se indicé la maxima autoridad del Real
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Observatorio del Cabo de Buena Esperanza y Henry C. Russell del
Observatorio de Sydney. El director del Observatorio de la Plata,
Francois Beuf'y el ayudante astronomo Alfredo Pérez Mendoza®, quien
viaj0 como secretario, se constituyeron en los representantes
argentinos.

Ademas, asistieron otros destacados astronomos, tal el caso de
Bengt Hasselberg y el célebre Otto W. Struve del Observatorio de

Pulkovo de Rusia, Andrew Common de Londres y Emile Gautier de

Ginebra. Concurrieron por Alemania, Arthur Auwers de Berlin,

Jacobus Kapteyn de Gottingen y Eduard Schonfeld de Bonn

(continuador del Bonner Durchmusterung, ver capitulo 15), y por
Estados Unidos, dos delegados de New Haven y Washington.

La invitacion al Observatorio Astronomico Nacional de Chile llego
muy tarde como para que un delegado pudiera viajar a Francia. De todos
modos, el director del observatorio, Jos¢ Vergara, escribe indicando la
aceptacion para participar del proyecto y destaca que ya contaba con la
correspondiente autorizacion de su gobierno.

También el observatorio de Rio de Janeiro se compromete
inmediatamente a participar en el proyecto, disponiendo la compra de
los materiales necesarios.

Participacion argentina

De los observatorios argentinos, inicialmente fue invitado el
observatorio de [a Plata, entonces perteneciente a la provincia de

Buenos Aires, el que habia sido inaugurado tres afios antes, el 22 de
noviembre de 188317,

La eleccion se fundo principalmente en la relacion entre su director,
Beuf!!, Teniente de Navio francés retirado y su connacional el Contra
Almirante Mouchez, asi como en las posibilidades econémicas de la
institucion, dado que su experiencia en el campo astrondémico era
limitada por su corto tiempo de vida y nula en relacion a la fotografia.

El origen del observatorio de La Plata estuvo ligado a la
colaboracion del gobierno de la provincia de Buenos Aires a la campana
francesa para la observacion del transito de Venus de 1882.

En esa oportunidad, Beuf se involucré directamente en el
emprendimiento y participd en las observaciones desde la ciudad
portefia. Durante su gestion frente al observatorio platense, equip6 a la
institucion con variado instrumental, la mayor parte construido en
Francia y controlado por Mouchez.

Cordoba Estelar
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El 8 de abril de 1886, se autorizé al
observatorio la compra en Paris un refractor de 6
pulgadas (15 centimetros) de abertura'2. Mouchez
sugirid a su colega de La Plata el reemplazo por
un astrografico igual al que se utilizaria en la Carte
du Ciel, propuesta que fue prontamente aceptada.
El precio pagado por el nuevo instrumento fue de
40.000 francos, en lugar de los 8.000 que costaba
el refractor. Es claro que en ese momento ya estaba
decidida la participacion del observatorio en el
proyecto.

A finales de la década de 1880 el Observatorio
Nacional Argentino, dirigido por John Thome, era
considerado por la comunidad astrondmica
internacional como una de las instituciones mas
importantes en el sur. Este hecho, sumado a que el
observatorio cordobés contaba con una amplia
experiencia en la novisima técnica fotografica, en
un trabajo muy similar a los que se realizarian para
el Catalogo Astrografico (las Fotografias
Cordobesas), hace suponer como logico que la
invitacion también tendria que haber sido dirigida
al observatorio de Cordoba. Sin embargo, en un principio esto no
ocurrio, por lo que se plantea el interrogante sobre las razones de este
proceder.

Las causas seguramente estdn vinculadas con diferencias
profesionales y personales entre los directores de los observatorios de
Paris y La Plata, con Benjamin Gould.

El primero de los desacuerdos que se puede identificar se remonta a

1882, en oportunidad del envio a la Republica Argentina de las
comisiones francesas para la observacion del transito de Venus, en las
que, como se sefiald, estaban involucrados Mouchez y Beuf. En esa
ocasion, la Academia de Ciencias de Francia organizé diez

expediciones para observar el transito y en 1881 se celebro en Paris una
conferencia internacional sobre el tema, hechos que destacan la gran
importancia que se le dio a la observacion del fendémeno.

Tal como se vio en el capitulo 9, Gould opinaba que la observacion
de asteroides cercanos o del planeta Marte durante su oposicion,
proporcionaban mejores resultados que los transitos de Venus, por lo
que no programo el estudio del fenomeno. A pesar que finalmente se
realizaron algunas observaciones, cediendo a las presiones de la prensa
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local, Gould defendi6 su posicion inicial en una larga fundamentacion
realizada en un informe al Ministro de quien dependia. Si bien la critica
sostenida por el entonces director del Observatorio Nacional, cuya
opinion tenia peso para las autoridades nacionales, estaba dirigida al
método y no especificamente a las comisiones francesas, seguramente
no fueron bien recibidas por sus miembros.

Un segundo desacuerdo, mas importante que el anterior, se da con
motivo de la propuesta que el Inspector de Escuelas, el francés Paul
Groussac, efectta al gobierno nacional, para la medicion de un arco de
meridiano. Esta iniciativa fue realizada por sugerencia de los
astronomos franceses que estaban especialmente interesados en la
misma. Ante la consulta del Ministro, Gould vet6 la idea, lo que impidid
concretarla.

A partir de estos acontecimientos, a lo largo de los afios siguientes,
se presentaron varias diferencias entre Beuf y Gould. Esto se puede
deducir del comentario que el director del Observatorio de La Plata
realiza a Mouchez al enterarse que el Observatorio Nacional Argentino
no habia sido invitado a participar en la Carte du Ciel:

“Usted también me anuncia que no invitaron [al congreso de 1887]
a Cordoba. Permitame expresarle a este respecto mi pesar que eso
no se haya hecho, debido a los celos salvajes de que los del
Observatorio de Cordoba honran al de la Plata y que a veces nos
causan problemas. ... Por ello, cada vez que un diario se ocupa de
nosotros, asi como lo que tuvo lugar por su carta al Ministro y su
articulo en el Boletin, se ve publicado dos o 3 dias después una
carta de Gould (sin fecha) destinada a producir en la opinion
publica una reaccion en favor de Cordoba, y parece que tienen un
suministro de estas cartas para lanzarlas cuando la ocasion se
presenta. ... Por otra parte Cordoba es el Observatorio Nacional

por lo que se pretende siempre hacerlo valer en nuestro
detrimento.” (Beuf a Mouchez 12/11/1886)'3

En otro lugar de esta misiva, Beuf expresa su opinion sobre B. Gould:

“No hay que olvidar que Gould, que ciertamente algun valor
personal tiene, es un charlatan del mas alto vuelo y que aunque
haya dejado el observatorio no renuncia a dirigirlo” (Beuf a
Mouchez 12/11/1886)

Efectivamente, como se comentd en un anterior capitulo, si bien en

Cordoba Estelar
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1886 Gould ya no era director del Observatorio, continuaba
participando y colaborando fuertemente con la gestion de Thome y
aparentemente, en estos temas, aun tenia influencias en el gobierno
argentino.

La rivalidad se ve reflejada también en algunas manifestaciones del
director del Observatorio de Paris. En la carta dirigida al Ministro de la
provincia de Buenos Aires Manuel Gonnet y publicada en la prensa

portefia, cuyo objetivo fue generar una opinién favorable para la
participacion del observatorio platense en la Carte du Ciel, asi como el
viaje de Beuf a la reunion del Congreso. Luego de felicitarlo por el
sostenimiento del observatorio de La Plata, Mouchez expresa:

“La Republica Argentina es ya demasiado grande y floreciente para
permanecer por mas tiempo fuera del movimiento cientifico de las
naciones civilizadas y para no emprender trabajos que son, al
mismo tiempo tan utiles para el progreso material del pais. Desde
hace tiempo lamentaba esta falta, porque el observatorio de
Cordoba, creado con un fin especial, no llena de ninguna manera
el objeto que debian Vv. esperar.

Era necesario en la nueva capital un gran observatorio donde no
solamente se hicieran trabajos de astronomia y de ciencia pura,
sino que tomara también la direccion de diversos servicios de
utilidad publica de su resorte, tales como la construccion de una
carta y la nivelacion del territorio, la centralizacion de los estudios
meteorologicos y de prevision el tiempo tan indispensables para la
agricultura, la distribucion electrica de una hora uniforme con las

}2

principales ciudades y estaciones de ferro-carril, etc., etc.
(Mouchez en La Nacién 2/9/1882)

La dura critica al observatorio cordobés generd una respuesta
igualmente severa de Thome, el que la interpretd como un ataque
directo a su “antiguo jefe”, calificando al almirante Mouchez como un
astronomo poco notable y arrogante.

Los objetivos primarios propuestos para el Observatorio Nacional
Argentino se relacionaban con la necesidad de obtener el mayor nimero
posible de posiciones precisas de las estrellas australes, con el propoésito
de contar con una vision global del universo. Este tipo de trabajo son
los que el director del observatorio parisino sefiala como “ciencia
pura”. Sin embargo, fueron numerosas las tareas realizadas que pueden
incluirse en los “servicios de utilidad publica”, muchas de los cuales
coinciden con las propuestas por el Almirante. Por ejemplo, la creacion
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Desde la izquierda, Frangois Beuf (£l Observatorio Astronomico de La Plata en el Octogésimo Aniversario de su
fundacion. La Plata. 1966). Ernest Mouchez (patrimoine.obspm.fr/Peintures/Portraits/Portraits. html). Paul
Henry, Prosper Henry y Paul Gautier (Detalle de la fotografia existente en el Observatorio Astronomico de La Plata)

de la Oficina Meteoroldgica Argentina, las numerosas determinaciones
de posiciones geograficas de las principales ciudades del pais y la
emision de la sefial horaria para las principales ciudades del pais,
oficinas de correo y estaciones de ferrocarril.

Dado que no puede argumentarse desconocimiento de parte del
director del Mouchez de estos hechos, los parrafos citados con
anterioridad muestran que las diferencias habian llegado a un nivel de
gran agresividad.

En cuanto a los trabajos realizados con la técnica fotografica, en otro
tramo de la carta se indica:

“[el observatorio de La Plata] podrd en una sola noche recoger la
posicion absolutamente exacta de un numero de estrellas mucho
mayor que el obtenido de varios anos de trabajos y muchos gastos,
en el observatorio de Cordoba..” (Mouchez La Nacion
03/09/1886)

Esta aseveracion oculta el hecho que luego de obtener la fotografia,
quedaban por delante largas horas de mediciones y calculos de
reducciones. Tanto Gould como Thome, que en varias ocasiones se
expresaron como partidarios de la utilizacion de la fotografia para el
trabajo astrométrico, conocian esto gracias a la experiencia ganada con
las Fotografias Cordobesas. Los ingentes esfuerzos que mads tarde
deberan destinarse a las mediciones y calculos de las placas del
Catalogo Astrografico lo confirman.

Mouchez parece plantear una falsa competencia entre dos métodos
de observacion que eran complementarios: la fotografia y el circulo
meridiano, que subsistieron a lo largo del tiempo apoyédndose
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mutuamente. La precision de los resultados obtenidos
con la fotografia estaba por debajo de los alcanzados con
el circulo meridiano. Por otro lado, la medicion de
posiciones con el circulo era mas lenta que con la
fotografia. El mismo observatorio de Paris, al igual que
la mayoria de los grandes observatorios de la época,
realizaba observaciones sistematicas con circulo
meridiano.

Dado que en la carta se desconocen los trabajos
fotograficos realizados en Cordoba, Thome responde en
el informe al Ministro de ese ano, refiriéndose a las
Fotografias Cordobesas:

“El método fotografico, que el almirante Mouchez
preconiza tanto, fue practicado en este observatorio [el
de Cérdoba] antes que se pensara hacerlo en Paris, ...”
(Thome septiembre 1886, Carta al Ministro)

Al respecto Beuf opinaba:

“En una de ellas [carta], Gould se asigna todo el mérito de las
primeras buenas fotografias celestes; nadie tiene nada en vista de

eso, pero es igual: se produce el efecto.” (Beuf a Mouchez
12/11/1886)

Mas alld de la veracidad de los dichos de Thome sefialados con
anterioridad, los resultados de las fotografias realizadas desde 1872, aun
no habian sido publicados. Si bien se presentaron algunos articulos
preliminares y se logré un premio en la Exposicion de Filadelfia de
1876 por las fotografias de la Luna, el ingente trabajo de medir las
placas y realizar las reducciones demoraria la aparicion de las
Fotografias Cordobesas hasta 1897.

De estos parrafos puede deducirse la existencia de una clara
competencia entre los protagonistas por ser reconocidos como pioneros
en los trabajos fotograficos astrondmicos, tefiida de nacionalismos. Al
respecto, se pueden citar la afirmaciéon de Gould realizada el 20 de
agosto de 1886 en la reunion de la American Association for the
Advancement of Science en Buffalo, EE.UU.:

“La historia temprana de la fotografia celeste es demostrable y
exclusivamente estadounidense ...” (Gould 1886)
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En esa oportunidad, sefiala al auditorio sus tempranas mediciones
de las estrellas de los camulos estelares fotografiados por Rutherfurd, y
describe lo realizado hasta ese momento con las placas obtenidas en
Cordoba. Sobre los trabajos de los “hermanos Henry en Paris”, apenas
indica que, si bien no habia visto ninguna placa, la sensibilidad y nitidez
logradas por los mismos eran muy comentadas. Con posterioridad a este

encuentro, insiste en varias oportunidades sobre la cuestién, en
particular en 1896 poco antes de su fallecimiento.

Un aspecto que también se debe tener en cuenta en la conflictiva
relacion entre “los sabios™, es el que sale a la luz de las palabras de
Beuf, cuando manifiesta a Mouchez que seria una buena politica tratar
con diplomacia:

“... la susceptibilidad de los alemanes de Cordoba (son casi todos
alemanes o norteamericanos).” (Beuf a Mouchez 12/11/1886) !4

Tal vez estos dichos se relacionen con heridas aun abiertas por la guerra
Franco-Prusiana de 1870.

Lo indicado apoya la hipotesis que las diferencias profesionales y
personales, asi como cuestiones de nacionalismo, fueron determinantes
al momento de tomarse la decision de no invitar a la institucion
cordobesa a participar en el emprendimiento francés. Ademads, se
evidencia una disputa por obtener el reconocimiento del mundo
cientifico y de la sociedad local, en relacion a los trabajos fotograficos.
Se trataba también de una puja por ser reconocidos como autoridad
cientifica en el pais, y en cierto modo, por la disponibilidad de recursos
institucionales, siempre limitados. La estructura de trabajo del
Observatorio Nacional se planteé a partir del modelo alemén, a
diferencia del observatorio bonaerense que tomé como referencia al
francés, lo que llevo a grandes diferencias entre ambas instituciones'’.

Mouchez termina aceptando la sugerencia de su colega y realiza la
invitacion al observatorio cordobés.

Thome se ve en la dificil situacion de decidir la participacion o no
en tan importante proyecto, por lo que pide opinion a Gould sobre el
tema. El ex director es terminante, sugiere no aceptar la propuesta. En
el informe al Ministro fechado en marzo de 1887, incluye la misiva:

“... debo manifestar que he recibido una invitacion de la Academia
de Ciencias de Paris para asistir a una conferencia internacional
de astronomos, que debe reunirse en el Observatorio de Paris en el
mes de Abril de este aro, con el objeto de discutir los métodos y
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construccion de telescopios mas adecuados a la produccion de un
mapa fotografico de todo el cielo... con el deseo de aprovecharme
de toda operacion prdctica en la prosecucion de nuestra tarea,
heme aconsejado del Dr. Gould cuya larga experiencia en todo lo
concerniente a los métodos astronomicos, y familiaridad con el
método fotogrdfico, le hace competente a dar un criterio ilustrado
v decisivo. He aqui la contestacion recibida:

<Si fuera a tomar parte en la elaboracion del mapa fotografico de
los cielos tendria infinitos tormentos y pocos resultados prdcticos,
porque la labor como el valor consisten en medir las planchas y

someterlas a cdlculos rigurosos; y ninguno de los observatorios ha
principiado todavia esto. Y antes que puedan conseguir éstos -
unicos datos de valor - la generacion actual sera sepultada. Es
impracticable. Esta Ud. haciendo lo que vale cincuenta veces mas,
y juntando datos que quedaran al alcance de los astronomos de hoy,
V que van a aumentar su reputacion... llegara de este modo a
sobrepujarlos a todos, y mas aun, dejandolos muy atrasados.>"
(Thome a F. Posse 10/3/1887, subrayados de los autores)

Gould consideraba inviable la propuesta o no queria apoyar un proyecto
que de algin modo competia con su trabajo fotografico. Téngase en
cuenta que ningun observatorio de Estados Unidos participd de la
empresa'®. Manifiesta su opinion que la fotografia solo podia prestar
utilidad a la astronomia si las placas se median y procesaban los datos
matematicamente, considerando el simple registro de la imagen de un
interés cientifico relativo.
Finalmente, la invitacion no fue aceptada.
P ; Como hecho anecdotico, es interesante sefalar
b “Toirn: A onie) que Mouchez, en una manifiesta intencién de
{/ W, (%M’I acercarpiento, reali.zé una dedicatoria a Thome al
: Z,  obsequiarle el primer tomo del Catalogo del
Observatorio de

¢ 3
e L’)A/’ Paris publicado el mismo afio del Congreso, que
SR/ quedd conservado en la biblioteca del observatorio

C /N7 = cordobés.
Otro hecho singular y poco conocido, es que
> Gould asiste el martes 17 de septiembre de 1889 a

L una de las secciones del Congreso de la Carte du

Dedicatoria de E. Mouchez a J. Thome, incluida en Ciel que se realiza ese ano en Paris, en el que

Catalogo del Observatorio de Paris, Tomo I, 1887, estaban presentes Beuf v Mouchez
existente en la Biblioteca del Observatorio p y

Astronémico de Cérdoba. Inmediatamente Thome gestiona la compra de
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una astrocamara de gran campo, de 12,5 cm de abertura, con Optica de

John Brashear y montura de George Saegmiiller, con la intencion de

realizar un mapa de la Via Lactea, siguiendo los pasos iniciados afios
atras en la institucion y los que comenzaba a dar en esa misma época
David Gill, en el observatorio del Cabo. Lamentablemente, las
prestaciones de la camara estuvieron lejos de lo esperado y pocas
exposiciones se realizaron durante la siguiente década. También se
compro6 una nueva montura Warner & Swasey para el Gran Ecuatorial

(capitulo 7), en la que se monto en forma fija el objetivo fotografico
Rutherfurd-Fitz de 117 pulgadas (28,6 centimetros) de didmetro, de
modo que a partir de 1890 se convirtié en un telescopio dedicado a la
fotografia (un “astrografico™).

Sin dudas fueron acciones que se dieron como consecuencia del
emprendimiento francés, pero una década mas tarde la situacion cambid
dando un giro inesperado.

El Observatorio Nacional Argentino ingresa al programa
internacional

Transcurridos varios afios desde el comienzo del programa, ninguno de
los observatorios sudamericanos habia iniciado los trabajos que les
correspondian.

En el congreso de 1889, el representante del Observatorio Nacional
de Chile anunci6 que se esperaba que el telescopio estuviera instalado
durante el primer semestre del afio siguiente. Sin embargo, los avances
se detienen ante la inestabilidad politica del pais, que desemboca en
1891 en una guerra civil, cuando da inicio la rebelion contra el
presidente José M. Balmaceda, bajo las dérdenes del capitan Jorge

Montt, quien mas tarde ocuparia el primer cargo. Estas circunstancias
impactaron fuertemente en el observatorio, lo que se pone de manifiesto
en los atrasos informados en los congresos siguientes, situacion que se
prolongd hasta que finalmente en 1900, afio en el que el Comité
considera vacante la zona que se le habia asignado!”.

Otro tanto ocurrid6 con el Observatorio de Rio de Janeiro. Su
director, Luis Cruls, fue desde del inicio uno de los mayores impulsores
de la Carte du Ciel. A pesar de haber comprado tempranamente el
astrografico, los trabajos se vieron atrasados desde un comienzo. En el
encuentro de 1891, Cruls anuncia demoras como consecuencia de la
construccion de la nueva sede del observatorio, y en 1896 no concurre
al Congreso por estar totalmente absorbido por las tareas referentes a la
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Pabellon del Telescopio Astrografico del Observatorio de La
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" construccion de la nueva capital de
"~ Brasil, preludio de su alejamiento
definitivo. El presidente del Comité,
Maurice Loewy (Mouchez habia
fallecido en 1892) a principios de 1899
envia una carta solicitando una
definiciéon sobre la participacion del
observatorio brasilero. Cruls la contesta
con fecha 24 de enero del mismo afio,

anunciando en una breve misiva que la
institucion a su cargo desistia al mismo,
dada la imposibilidad de llevarlo

adelante'®.
Plata (Museo de Astronomia y Geofisica , .,
http://museo.fcaglp.unlp.edu.ar/galeria/sala04/castrog.htm). El astrografico para La Plata recién

llegd en agosto de 1890 en el vapor
“Portefia™!”. La ctipula que lo albergaria se termin6 ese mismo afio y al
siguiente el telescopio fue armado. Antes de comenzar a utilizarse, poco
tiempo después de estar instalado, el objetivo se dafio accidentalmente,
lo que hizo imposible ponerlo en funciones. Fue reemplazado recién en
1913 con uno fabricado por la firma alemana Carl Zeiss.
Los afios habian pasado y nada se habia concretado en La Plata.
Ante esta situacion, a través David Gill, Loewy pone al tanto a Thome

sobre la falta de cumplimiento del observatorio bonaerense. El 14 de
julio de 1899 el Director escribe a Paris sefialando que le parecia dificil
que Beuf pudiera realizar el trabajo, dado que la provincia de Buenos
Aires se encontraba en una situacion econdmica pésima, ademas de las
dificultades politicas derivadas del desentendimiento entre el poder
gjecutivo y el congreso. A esto se agregaba que el director se encontraba
muy enfermo.

Teniendo en cuenta esta situacion y decidido a “preservar el gran
honor de la Republica”, en palabras de Thome, el Director inicia
gestiones informales en el Gobierno Nacional para analizar la
posibilidad de que el observatorio de Cérdoba se hiciera cargo de la
zona dejada vacante por La Plata, estimando en un principio, como muy
factible trasladar el astrografico de ese observatorio a Cérdoba.

Un mes mas tarde fallece Beuf, como consecuencia de una grave y
prolongada enfermedad.

Thome pide a Loewy informacion detallada de las tareas a realizar,
tiempos y costos. El 31 de octubre de 1899 se le hace saber que se
requerian 1.360 placas para el Catdlogo Astrografico y otras tantas para
la Carta del Cielo, 4 o 5 afios de trabajo, 40.400 francos franceses para
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un instrumento nuevo y un presupuesto anual de unos 14.000 francos.
El Director concurre al Congreso de 1900, que sesiond entre el 19 y
21 de julio, al mismo tiempo que en Paris se celebraba la Exposicion

Universal en torno a torre Eiffel, visitada por mas de 50 millones de
personas.

Thome sale de Cordoba acompaifiado por su esposa el 6 de junio de
1900%, y llega al puerto de Southampton, Inglaterra, el 28 del mismo
mes. El primero de julio se encuentra en Londres. En Paris el
matrimonio es recibido por el director del observatorio de esa ciudad y
su sefora.

En la reunion del 20 de julio, Thome anuncia que el Observatorio
Nacional Argentino se haria cargo de una zona. Loewy lo presenta
como ... un astronomo universalmente apreciado, por sus
contribuciones cientificas y su infatigable energia ...”. En su discurso,

el Director expresa:

“Considerado los retrasos que demoraron la realizacion de ciertas
partes de este trabajo, mi Gobierno me permitio aceptar
nuevamente la responsabilidad de una region incompleta; me
proporciono todos los medios, pecuniario y todo otro necesario a
la adquisicion de un telescopio del modelo de aquél prescrito en las
reuniones anteriores de la Convencion, asi como de todo otro
requisito o instrumento util a la ejecucion del deseo de mi Gobierno
de contribuir eficazmente y de la mejor manera posible a la

realizacion de este gran trabajo internacional” (Thome, 1900;
pp.26-30)

Los congresales aceptaron inmediatamente la propuesta cerrando el
discurso con aplausos.

Thome advierte que dada la disputa limitrofe con Chile, la zona a su
cargo debia ser la dejada por el Observatorio de La Plata,
correspondiente a la region 24° a 31° de declinacion sur, un 6,2 % del
total de la tarea, uno de los mayores porcentajes para una institucion
individual®'. El condicionamiento fue consecuencia de las historicas
discusiones entre Argentina y Chile por la delimitacion de la amplisima
frontera, que en un momento casi habia provocado un conflicto armado,
y que comenzaron a zanjarse con el tratado de 1881. Sin embargo, ni
¢éste, ni los convenios suplementarios de 1888 y 1895 o el protocolo
aclaratorio de 1893, lograron terminar con la diputa. Las dificultades
principalmente se centraron en la interpretacion de un punto del tratado,
con la frase que establecia el criterio divisorio: “las cumbres mas
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elevadas de dichas Cordilleras que dividan las
aguas”. Adicionalmente, en la década de 1890, surgi6 un
nuevo conflicto por el control de la Puna de Atacama, que
incremento notablemente las tensiones. Se celebr6 entonces
un encuentro en marzo de 1899, actuando de mediador el
ministro estadounidense William Buchanan. Finalmente, en
1902 se recurri6 a un fallo arbitral de la Corona Britanica, que
cerrd este capitulo. Como puede apreciarse, el Congreso de
Paris tuvo lugar en pleno proceso arbitral.

Trece afios mas tarde del comienzo del proyecto, el
Observatorio Nacional entraba en ¢él, dando de este modo
continuidad a la tradicion iniciada 25 afios atrds con las
Fotografias Cordobesas.

Thome solicita a Gautier un astrografico nuevo, dejando
de lado, como se vera, ocupar el de La Plata.

Luego del congreso viaja al sur de Alemania hasta
comienzos de agosto, y regresa a la ciudad de Cérdoba a fines
de 1900.

El resto de las zonas vacantes también fueron reasignadas durante
ese congreso. El 20 de julio, el ingeniero uruguayo Enrique Legrand?,
plantea la posibilidad que el “Observatorio de Montevideo”, en ese
momento inexistente, pues solo se hallaba en proyecto?, se hiciera
cargo de la zona de Chile, otorgando el comité la misma ad referéndum
de la aprobacion del gobierno de Uruguay. Aunque no hay detalles
sobre lo ocurrido, nunca se inician los trabajos. Posteriormente, durante
el Congreso de 1909, esta franja es tomada por el Nizamiah
Observatory de Hyderabad, India, quien finalmente la concreta. La
region dejada por Rio de Janeiro fue asumida por el observatorio
australiano de Perth 24,

El telescopio astrogridfico

Teniendo en cuenta que el proyecto preveia la participacion de un gran
numero de observatorios, resultaba esencial garantizar la uniformidad
de los datos, por lo que se imponia, entre otras muchas cuestiones, la
conveniencia de utilizar instrumentos homoélogos, no solo en cuanto a
su apertura y distancia focal, sino también en relacion con las
aberraciones. Un aspecto importante a contemplar en estos telescopios,
era un costo que no fuera prohibitiva su adquisicion. También debia ser
facil de utilizar y requerir bajo mantenimiento.
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Otra cuestion considerada fue la porcion de cielo abarcada
en una sola fotografia, cuestion crucial para reducir el nimero
de exposiciones necesarias. El tamafio del “campo de vision”,
depende fundamentalmente de las aberraciones del
instrumento. Para la época, este parametro era mayor en los
telescopios refractores que en los reflectores. Esta condicion
y las otras mencionadas, decidieron a los miembros del
comité adoptar los primeros. Debe también considerarse que
no pudo ser ajena a la eleccion, el hecho que un instrumento
con las caracteristicas requeridas existia y habia sido probado
en el Observatorio de Paris; fabricado en 1885 cuando el
proyecto de la Carte du Ciel era solo una idea, el que obro
como prototipo. Como se menciond, el Observatorio de La
Plata ya habia comprometido la compra del astrografico
francés meses antes que se realizara el Congreso.

El telescopio elegido era doble, dotado de un objetivo
fotografico de 33 centimetros y uno visual de 19 centimetros
de diametro, y unos 3,5 metros de distancia focal. El guiado
durante la exposicion se realizaba empleando el telescopio
solidario menor montado en paralelo, corregido para la
observacioén visual.

El Comité dejo a criterio de cada institucidon participante
la adquisicion del instrumento a los constructores que
desearan, siempre que se respetaran las caracteristicas opticas
y mecanicas requeridas. Esto complot6 contra la uniformidad
esperada, pero cuestiones comerciales y nacionalistas no
pudieron salvarse?.

Algo mas de la mitad de los observatorios los compraron
a los hermanos Henry y a Gautier, los franceses, los
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Telescopios astrograficos fabricado por
H. Grubb, arriba del Observatorio de
Tacubaya, México, abajo, del
Observatorio de Sydney (Observatorios
de Tacubaya y Sydney).

sudamericanos y el del Vaticano. Aquellas institucion que estaban bajo

la orbita del Reino Unido, Helsinki y Tacubaya, México, siete en total,

los adquirieron a Howard Grubb®® de Dublin, mientras que el
observatorio de Potsdam lo encargd a A. Repsold & Sohne. El

observatorio de Catania, Italia, optdé por uno con montura de la

Filotecnica del ing, A, Salmoiraghi de Milan y objetivo de Steinheil.

Astrogrdfico del Observatorio Nacional Argentino

Cuando el observatorio de Cordoba recibe la autorizacion para tomar a
cargo la zona asignada a La Plata, el Director viaja a aquella ciudad por
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Arriba, telescopio astrografico del
Observatoio de Potsdam, fabricado por
A. Repsold & Sohne (Chinnici 1999,
PI53), abajo, astrografico del
Observatorio de Catania, obra de
Salmoiraghi-Steinheil.
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sugerencia del Ministro, con la intencién de analizar la
factibilidad de emplear el instrumento existente. Al
inspeccionarlo encuentra el objetivo deteriorado. Thome
escribe al director del observatorio de Paris y presidente del
Comité, Loewy, sobre este problema, que provocaria un
gran atraso en el comienzo de los trabajos. Thome relata
que el “joven e inexperto director”, el Ing. Virgilio
Raffinetti, le indic6 que Beuf habia dejado caer el objetivo,
el cual se habia danado en el borde, provocando un orificio
de un centimetro y un astillado en la parte posterior de 2,5
a 3 centimetros. El Director sefala que las lentes del
telescopio se encontraban sin proteccion, expuestas al
polvo. Describe el estado calamitoso de los restantes
instrumentos de la institucion, destacando que parecia que
nada se habia empleado por afios?’. Loewy contesta
consternado:

“La informacion que me da usted sobre el estado del
instrumento de La Plata me apeno. Se trata de un
vandalismo que solo se explica por el estado mental en
el cual se encontraba el Sr. Beuf desde hacia varios
anios. Pero me parece que esta situacion no ha de
comprometer la feliz iniciativa de usted. Los hermanos
Henry, autores del objetivo original (roto), estdn
dispuestos, en vista de las circunstancias especiales, a
emprender la construccion de un nuevo objetivo
fotografico por el precio de 12.000 francos,
comprometiéndose a terminarlo en un periodo de cerca
de cinco meses. ... Conocedor de su capacidad para el
trabajo y de su excepcional mérito personal atribuimos
la mayor importancia a su colaboracion. ... esperamos
su presencia al proximo Congreso de la Carta del Cielo

que tendrad lugar en Paris en la época de la Exposicion...”
(Loewy a Thome 06/12/1899)

Sin embargo, no se concretaria de esta forma, dado que el Gobierno

Argentino autorizé la adquisicion de un instrumento nuevo,
otorgandole un presupuesto de 24.000 pesos moneda nacional. Si

bien no existe documentacidn que indique las razones de este

proceder, seguramente se habran considerado los costos del nuevo

objetivo,

del desarmado del instrumento y su traslado.
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Adicionalmente, el astrografico de La Plata
requeriria la construccién de un nuevo albergue,
mientras que uno nuevo podria pensarse para ser
instalado en wuna de las cupulas grandes
existentes. En conjunto, evidentemente saldria
menos oneroso adquirir un nuevo telescopio.

La asignacidn necesaria tuvo que pasar por el
Congreso, donde la propuesta fue apoyada el
Senador Carlos Pellegrini, quien fuera presidente de

la republica entre 1890 y 1892, al cual Thome lo

3

pondera como “... un hombre de gran influencia y

continiia siendo un gran amigo del Observatorio ™.

Como se anticip0, el telescopio fue encargado
por Thome en oportunidad de su viaje a Paris en
1900. También se comprd una maquina de medir
placas fotograficas fabricada por Gautier, dos
“réseaus”, un reloj sideral del artesano francés
Auguste Fénon®,  tres “gruesas” de placas Telescopio Astrografico del Observatorio
fotograficas Lumiere y varios otros accesorios. El Nacional Argentino, instalado en la ciipula de la

costo del astrografico ascendia a 40.700 francos  Primerasede de lainstitucion. El fotografo Robert
Winter muestra la posicion de trabajo, en su mano

30 ; J
franceses”". derecha sostiene la barra que permitia adelantar o
La montura del telescopio, fabricada por Gautier, atrasar el telescopio en ascension recta (Rev.

es del tipo yugo. En ésta, el tubo esta adosado por su Legado 0507 AGN dep doc. fotog. 138290).
centro mediante dos ejes, a una estructura en forma

de anillo rectangular que lo contiene, con un eje polar en sus extremos,

apoyado en sendos pilares de alturas adecuadas para darle la inclinacion

correspondiente a la latitud del lugar. El eje polar es movido por una
corona dentada ubicada en su extremo norte por medio de un tornillo
“sin fin”. Esta configuracion posee una excelente
estabilidad mecanica, si bien tiene la limitacion insalvable
de tornar inaccesible la region polar celeste, hecho sin
importancia para la concrecion del proyecto, teniendo en
cuenta que la faja a fotografiar correspondia a las
declinaciones -24" a -31°.

La optica de 33 cm de apertura y 342 cm de distancia
focal, fue tallada por los hermanos Henry utilizando discos
de vidrio fabricados por Mantois de Paris. Este objetivo es
un doblete aplanatico, con una lente convergente y otra
divergente, disefiado para minimizar la aberracion esférica Objetivos del astrografico del
y la coma, asi como la cromatica®'. Estd corregido Observatorio Nacional Argentino, el

) mayor es el fotografico, el otro el visual
especificamente para la zona violeta del espectro, 4300 A, para la guia (S.P.).
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Telescopio Astrografico del Observatorio Nacional Argentino,
instalado en la cupula de la nueva sede.
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la que se corresponde con la regién de

maxima sensibilidad de las placas
Lumiere.

Las primeras fotografias realizadas
en Cordoba mostraron que el objetivo
adolecia de aberraciones residuales, lo
que obligd a diafragmarlo a un diametro
de 28 centimetros, con el propdsito de
lograr mejores imagenes para las
estrellas situadas lejos del centro de
campo.

Cada milimetro medido sobre la
placa, equivale a un dngulo en el cielo de
un minuto de arco, teniendo una zona util
total de 2° y 10 minutos de arco por cada
lado.

El giro del telescopio, necesario para
el seguimiento del movimiento diurno de la esfera celeste, era obtenido
por medio de un sistema de relojeria dotado de dispositivos eléctricos y
pesas®2. Con el objeto de realizar las correcciones necesarias de estos
movimientos, que nunca logran ser lo suficientemente perfectos, se
utiliza el telescopio guia. Colocado a un lado del fotografico, formando
un solo cuerpo para obtener la mayor rigidez posible; se encuentra un
objetivo de 19 centimetros de diametro y 363 centimetros de distancia
focal. Este telescopio guia posee un microémetro consistente en un
reticulo de hilos que puede moverse por medio de finos tornillos.
Colocando en el centro del reticulo una estrella que sirve como
referencia, es posible corregir los movimientos del instrumento
mediante comandos que controlan la velocidad de giro y el movimiento
en declinacion, lograndose de este modo iméagenes estelares puntuales.
El didmetro del objetivo visual era pequefio para el caso de las estrellas
guia mas débiles, circunstancia que desfavorecia su seguimiento.
Perrine consideraba que hubiera sido conveniente un didmetro de 25
centimetros. Adquirir la habilidad necesaria para realizar correctamente
esta tarea, implico numerosas pruebas y desechar varias placas por
presentar imagenes estelares “corridas”, las que se manifestaban como
alargadas.

A pesar de haber sido construido por un reconocido mecanico, como
lo era Gautier, para que este instrumento funcionara correctamente se
requirieron varias intervenciones y modificaciones, tal como se
describira en el Capitulo 19.
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Inicio de los trabajos del Catdlogo Astrogrdfico

Thome espera con ansias la llegada del instrumento, cuya construccion
es seguida en Paris por Loewy. A principios de abril de 1901 los
objetivos estaban terminados y en octubre, Gautier finaliza su trabajo
con la montura. En carta fechada el 26 de diciembre, dirigida a Loewy,
el Director se queja del atraso en la finalizacion del telescopio, que el
constructor habia prometido para julio. El problema no radicaba solo en
el atraso en si, sino por el hecho de no haber permitido disponer de
algunas placas para mostrar a los legisladores del Congreso Nacional,
en oportunidad del pedido de los fondos para financiar las tareas. A
finales de octubre el astrografico es embalado y enviado a la Argentina.

El reloj Fénon también se atrasa, debido a que el artesano se
enferma. Thome pide a Loewy en mds de una oportunidad que apure al
fabricante.

Para evitar el costo de construccion de un nuevo albergue, el
astrografico se monta en la ctipula grande ubicada en el ala oeste del
edificio, donde anteriormente habia estado el Gran Ecuatorial®*. Los
pilares que soportarian el telescopio estaban listos a comienzos de
marzo de 1901, realizados en mamposteria y granito, estrictamente de
acuerdo con los planos enviados por el constructor del instrumento.
Dado que la cupula tenia 6 metros de diametro en lugar de los 8 metros
recomendados, el fabricante debi6 modificar el soporte norte del eje
polar del instrumento, truncandolo, y cambiar también la posicion del
sistema de relojeria.

Las 18 cajas conteniendo las distintas partes del telescopio
arribaron a Coérdoba en perfecto estado en diciembre de 1901.
Thome viaja a Buenos Aires y supervisa personalmente su trasbordo
directo a un vagon del Ferrocarril Central Argentino sin pasar por
aduana gracias a las gestiones del Ministro de Hacienda. El bulto con
las 12 docenas de placas fotograficas compradas no llegd como
consecuencia de una confusion entre el fabricante y Gautier, por lo que
recién se contaron con las mismas en el mes de abril.

Cordoba Estelar

De izquierda a derecha,
pilar norte de los
astrograficos de los
observatorios de Santiago
de Chile; La Plata y
Cordoba. Se sefialan las
posiciones de los sistemas
de relojeria. El de Cordoba
esta situado entre los pilares
a diferencia del resto de
astrograficos fabricados en
Paris. Se aprecia que los
soportes de fundicion de
hierro son distintos. La
forma triangular fue
truncada para ahorrar lugar
y permitir el montaje del
instrumento en la cipula de
6 metros de la primera sede
de la institucién
(Paolantonio 2011h).
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Cajas de placas fotograficas utilizadas
para el Catalogo Astrografico.

E. Minniti — S. Paolantonio

A 1inicios de 1902 llega a Cérdoba desde Francia el
sefior Lelievre, enviado para el montaje del Astrografico y el
armado de la maquina de medir, cuyos gastos de alojamiento
y comida corrieron por cuenta del Observatorio. Para fines de
febrero el instrumento estaba instalado y listo para trabajar
(ver figura destacada al principio de este capitulo).

Las placas fotograficas empleadas fueron elaboradas en
Francia por A. Lumiére & Ses Fils, con emulsion depositada

sobre vidrio cilindrado de alta calidad, especialmente
destinado a este fin, de forma cuadrada de 16 centimetros de
lado, y 2 0 2,5 milimetros de espesor. Cada lote de placas es
sometido a un estricto control, mediante exposiciones cortas
de muestreo con el objeto de establecer las respectivas
sensibilidades.

Previamente a comenzar las exposiciones, con el objeto de
posibilitar la posterior determinacion de las posiciones
estelares, se imprimia sobre la placa un “réseau” (red),
consistente de un conjunto de lineas muy finas formando un
cuadriculado. El “réseau” estaba construido a partir de una
lamina de vidrio, de 16 x 16 cm, plateada en una de sus caras,
sobre la cual se practicaban delgados cortes separados 5
milimetros unos de otros. Constaba de 26 lineas por lado sobre
el area util de 13 por 13 centimetros.

Para imprimir el “réseau” se colocaba casi en contacto con
la gelatina, iluminandolo en forma uniforme por medio de una
lampara eléctrica ubicada en el foco de un objetivo de 5
centimetros de diametro y 18 de distancia focal, con el fin que
los rayos de luz llegaran al mismo en forma paralela. Al pasar
la luz por las hendiduras, impresionaban una fina linea,
quedando registrado asi el cuadriculado requerido. Terminado
este paso, se colocaba la placa en el chasis y éste a su vez en

el telescopio, para luego iniciar la toma fotografica.

Cada toma consistia en dos exposiciones de 5 o 6 minutos, otra de
entre 60 y 90 segundos y una cuarta de solo 5 a 8 segundos®*. Entre
exposiciones se movia el telescopio ligeramente en declinacion, por lo
que cada estrella formaba sobre la placa tres o cuatro imagenes

alineadas en direccion norte-sur. Las primeras dos eran utilizadas para
las mediciones de posicion, el analisis de la tercera permitia tener una
idea de la calidad del cielo en el momento de la toma fotografica.
Finalmente, la imagen formada por la exposicion mas corta, definia si

la estrella debia ser medida o no, si se formaba se estimaba que el brillo
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de la misma era de magnitud 11 o inferior y por lo tanto
se media, de lo contrario se pasaba por alto.

El procesamiento y manipulacion del material
fotografico realizado siempre inmediatamente después de
la exposicion por el mismo fotografo, no se apartaba del
corriente, dadas las limitaciones propias de las
disponibilidades en el mercado y de los procesos
quimicos empleados para restituir las imagenes latentes
obtenidas con las exposiciones. Se revelaban con una
solucion de metol e hidroquinona que permitia un buen
contraste entre las imagenes y el fondo de cielo; como asi
la rapidez del proceso. Circunstancia altamente favorable,
particularmente en verano por la elevada temperatura
ambiente, que a veces exigia el empleo de hielo para
evitar el reblandecimiento de la emulsion durante los
procesos necesarios. Se incorporaba alumbre en el bafio
fijador, cuando la temperatura era elevada.

La remesa inicial de placas enviadas desde Europa
tuvo una dimension ligeramente mayor a los 16 cm por
lado, encontrandose en el limite para poder ser analizadas
en la maquina de medir, y un buen ntimero de las mismas
poseian un considerable velo, lo que llevo a la necesidad
de efectuar otra compra.

Por otro lado, el réseau fabricado por Gautier (y luego
por su sucesor George Prin), estaba grabado
incorrectamente, al no poseer numeradas las lineas desde
el centro, aumentando para ambos lados, por lo que
también debid encargarse otro nuevo.

Meses mas tarde llegan los pedidos. Las placas
contaban con las dimensiones adecuadas, si bien su forma
no era completamente cuadrada lo que llevd a tomar las
precauciones necesarias para evitar un incorrecto posicionamiento de
las mismas durante su exposicion. El nuevo “réseau” estaban bien
marcado, jpero las dimensiones entre lineas eran ligeramente diferentes
a las requeridas!®*. Thome, cansado por tantas demoras decide
igualmente iniciar los trabajos con el material disponible. También
existieron problemas con los chasis porta placas, lo que llevo a pedir
uno en préstamo a La Plata.

Estos inconvenientes con las placas fotograficas y los réseau,
sumados a las diversas intervenciones que debieron realizarse al
Astrografico para que su funcionamiento sea satisfactorio, algunos de

Cordoba Estelar

“Réseau” N° 191

Placa en la que puede apreciarse el
“réseau” impreso.

411



412 ‘ Cordoba Estelar

:‘.' ‘ | ‘ x

E. Minniti — S. Paolantonio

los cuales se repitieron en otros
observatorios intervinientes, ponen en
entredicho la mentada excelencia de
los fabricantes involucrados en el
proyecto.

A partir de ese momento, cada dos
meses Lumiere enviaba al
Observatorio 20 docenas de placas.
Quienes realizaba las gestiones en
Francia eran los directores del
Observatorio de Paris, primero Loewy

Fotografos contratados para el trabajo del Catalogo Astrografico y luego Baillaud

la Carte du Ciel, Izquierda: Federico P. Symonds, Derecha:
Robert Winter. Fotografias realizadas en 1912.

El 4 de marzo de 1902, el
astrografico ve su primera luz, se
realiza una fotografia de prueba de la

célebre “n Argus”, hoy denominada 1 Carinae, con una exposicion de
1 hora y 10 minutos. Esta placa, junto a una misiva fechada el 4 de
marzo, es enviada a Loewy cuando Lelievre retorna a Paris, con el
objeto de que examine su calidad. Poco después Thome escribe a su

amigo, Enrique Legrand:

“Por el cliché que le he mandado de eta Argus, que los
hermanos Henry encuentran ‘“tres réussi”, se habrd dado

cuenta de que estamos listos y dispuestos a ir adelante asi que

lo permita el tiempo.” (Thome a Legrand 1902)
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Primer cuaderno de registro, iniciado en agosto de 1902,
donde se indicaban los datos de las placas obtenidas para
Catalogo Astrografico.

Fueron contratados para realizar las
fotografias Roberto Van Dyte, Frederick
Percy Symonds 'y Robert Winter.

Los ajustes se iniciaron el 13 de mayo de
1902 y las primeras exposiciones utiles el 25
de agosto, con la fotografia de area centrada
en las coordenadas: declinacion 24° Sur y
ascension recta 18 horas. Se empled el
réseau Gautier N° 106.

Las circunstancias mencionadas,
llevaron a un considerable atraso, al que se
sumo el tiempo necesario para la puesta a
punto del telescopio y los ensayos de
coordinacion de las tareas, asi como adquirir
las destrezas necesarias.
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Las interrupciones fueron frecuentes,
pues mas alla de los periodos con Luna, el
tiempo resultd malo. El Director comenta
desanimado que para aquella época la
transparencia de la atmosfera de Coérdoba
habia cambiado. El nimero de noches
adecuadas para las observaciones solamente
llegaban al 70% de las que histéricamente se
habian dado durante los primeros 15 afios de
funcionamiento del Observatorio,
necesitandose con frecuencia exposiciones
mas largas para llegar a la magnitud estelar

requerida. Durante algunas noches el rocio

era tan intenso que debian interrumpirse las labores.

Cordoba Estelar

Primera placa obtenida para el Catalogo Astrografico y
cuaderno en el que el fotografo registraba las tomas (S.
Paolantonio)

Se buscaba realizar las tomas antes de la medianoche, dado que,
como consecuencia de las peculiaridades del clima de Cordoba, las
condiciones de transparencia atmosférica eran desfavorables en la
ultima parte de la noche. Ademas, se presentaron problemas en una de
las maquinas de medir, que demando varios meses para solucionarse.

Para las mediciones de las placas fueron contratadas cuatro mujeres,
las “medidoras™, entre las que se encontraban Hilda G. Symonds, Elena
Ogilvie y V. E. Baxter’®. Federico Symonds es designado para
organizar todo lo referente a las mediciones. Semanalmente emite un
reporte de lo realizado, en los que se identifican la medidora con sus

iniciales y la maquina empleada: “Gill” o “French”.

Las mediciones consistian en determinar la distancia lineal de cada
estrella a uno de las lineas del réseau, con posterioridad, mediante
calculo se determinaba las distancias al centro de placa, valores
consignados como coordenadas rectangulares. Eran efectuadas por dos
medidoras, una utilizaba la maquina, mientras que la segunda anotaba
los valores leidos. Cada estrella se media en dos posiciones de la
maquina, la “directa” y la “inversa”, y para cada una de las dos

imagenes impresas en la placa.

A principios de 1903 el nimero de placas obtenidas era de un par
de cientos. Se midieron 26.000 estrellas con la precision deseada. En

marzo de 1906 Thome afirma:

“El tiempo se ha puesto tan malo, que en los ultimos seis meses, solo

hemos podido tomar tres clichés de larga exposicion para la Carta;

v para los del catalogo he debido ir hasta 7 y 9 minutos. Estamos

en los tres ultimos grados de la zona, y si el tiempo se muestra mas
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Maquinas de medir las placas del Catalogo Astrografico del
Observatorio Nacional Argentino.

E. Minniti — S. Paolantonio

clemente, concluiremos antes de fin de
ario.” (Thome a Legrand 1906)

Sin embargo, a lo largo de los afios
siguientes hasta el fallecimiento de Thome
ocurrido en septiembre de 1908, el nimero
de placas para el Catalogo llego solo a unas
600.

Con el objeto de poder transformar las
coordenadas  rectangulares = medidas,
correspondientes a las distancias al centro
de la placa, a coordenadas ecuatoriales,
utilizadas para las posiciones estelares, era
preciso conocer las posiciones de entre 8 y
9 estrellas incluidas en el campo de cada
placa, llamadas de “repere” (de referencia). A partir de las coordenadas
de las mismas, era posible deducir las “constantes de placas™, con las
cuales que se podia realizar la transformacion de coordenadas, proceso
denominado “reduccién”. La mayoria de los observatorios utilizaban
para este fin las estrellas del catdlogo de la Astronomische Gesellschaft.
Sin embargo, con la intencidon de garantizar la precision de las
posiciones de estas estrellas fundamentales, en Cérdoba se encara la
medicion de las mismas con el Circulo Meridiano, seleccionando para
cada zona abarcada por las placas, 12 estrellas del Cordoba
Durchmusterung publicadas en el tomo XIV de los Resultados del
Observatorio. Las determinaciones de ascension recta de estas estrellas
fueron encargadas a George Wiggin y

w*.f : it - Chester Hawkins, mientras que los valores
,}" A ?",s) . SEes - de declinacion a Eleodoro Sarmiento y T.
B &, i S Martinez Farias.

E' : ;“ La concrecion del Catalogo Astrografico
+ .

Detalle de la placa para el catalogo Astrografica lograda el
15/8/1910, centro -24° 18h, donde se aprecian las marcas

realizadas durante su medicion.

demand6 ingentes esfuerzos y en gran
medida constituyo6 el grueso de las tareas del
Observatorio durante este periodo, junto con
las observaciones para la Cordoba
Durchmusterung.

Conseguir el dinero necesario para
financiar los costos del proyecto exigid
numerosas gestiones de Thome, quien tuvo
que viajar con frecuencia a Buenos Aires por
este motivo. A fines de 1901 la propuesta del
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Congreso era otorgar solo el equivalente a
600 o 800 francos mensuales en lugar de los
1.600 a 2.000 solicitados. Ante esta
situacion, en una clara estrategia de apoyo, y
gracias a las gestiones de Loewy?’, la
Academia Francesa de Ciencias, el 16 de
diciembre de 1901 le otorga al director del
prestigiosa
medalla Lalande, lo que provocd que los

Observatorio  Nacional la

congresales finalmente votaran un monto de
1.600 francos™.
permanente apoyo que Loewy dio al
observatorio de Cordoba, pone de
manifiesto el interés y la necesidad de que los trabajos emprendidos
llegaran prontamente a concretarse.

Luego del fallecimiento de Thome, la labor es retomada por su
sucesor, Charles Dillon Perrine, quien la continua y termina.

Este hecho, sumado al

Notas

! Ernest Barthélemy Mouchez, nace en Madrid el 24 agosto de 1821 y fallece el 25
de junio de 1892. Oficial naval francés, participé en la guerra Franco-Prusiana. Fue
director del Observatorio de Paris desde 1878 y hasta su muerte.

2 Prosper Mathieu (1849-1903) y Paul Pierre Henry (1848-1905). Opticos franceses
que adquirieron renombre por la calidad de sus trabajos, realizados principalmente en el
Observatorio de Paris, muchos de los cuales en asociacion con P. F. Gautier.

3 Este objetivo, hoy perdido, tenia 2,1 metros de distancia focal. El campo abarcado
en cada fotografia era de 2 por 3 grados y con el mismo se llegd a registrar estrellas de
magnitud 12.

4 Mouchez, 1884. Sobre estas primeras fotografias realizadas en Paris puede
consultarse Paolantonio 2017c.

5 Ademas del objetivo fotografico, poseia uno visual de 24 centimetros de didmetro
y 3,6 metros de distancia focal, destinado a servir de guia durante las exposiciones. El
tubo del instrumento era prismatico de seccion rectangular (Mouchez, 1885).

® Paul Ferdinand Gautier (1842-1909) Nacido en Paris, fue un habil mecéanico
constructor de instrumentos, especializado en los astronémicos.

” Chinnici, 2008

8 El texto era el siguiente: “Sefior: Los grandes progresos realizados en la fotografia
celeste de algunos arios a esta parte y las notables fotografias de estrellas recientemente
obtenidas por los Sres. Henry en el Observatorio de Paris, han dado lugar a que algunos

|

Informe de las mediciones realizada el 31 de diciembre de

1904.
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astronomos crean que ha llegado el momento de que se emprenda la construccion de la
Carta del Cielo por medio de la Fotografia. Este gran trabajo, que tendria sin duda
grande importancia para los futuros astronomos, podria ejecutarse facilmente en pocos
arios si diez o doce Observatorios bien repartidos sobre el globo pudiesen dividirse
convenientemente el trabajo, empleando procedimientos idénticos, a fin de obtener en las
diversas partes de la Carta, la homogeneidad indispensable. La Academia de Ciencias,
habiendo tenido conocimiento de las comunicaciones oficiosas que el sefior Director del
Observatorio de Paris ha recibido de un gran numero de astronomos, sobre la
oportunidad de la reunion de una Conferencia Internacional, en que la cuestion fuese
estudiada y discutida en comun, ha pensado en que dicha Conferencia podria tener lugar
en el Observatorio de Paris durante las vacaciones de Pascuas, el 16 de Abril de 1887 y
espera que tendra Ud. la bondad de asistir a ella. Acepte Ud. la seguridad de nuestra
mads distinguida consideracion. Los secretarios perpetuos de la Academia de Ciencias, J.
Bertrand.--- A. Vulpian. Paris, 15 de octubre de 1886.” (Tomado de Anguiano, 1889).

® Mendoza enfermé6 y muri6 poco tiempo después de llegar a Paris, lo que llevo al
director a abreviar las visitas planeadas a los principales observatorios europeos.

9Fecha del decreto de creacion octubre de 1882.

! Designado como director a fines de 1883. Frangois Beuf, siempre mencionado en
la documentacion como Francisco Beuf, nacio el 21 de mayo de 1834 en Draguignan,
Francia. Formo parte de la marina con el grado de Teniente de Navio y participé de la
expedicion destinada a defender al emperador Maximiliano I en México. Fue director del
Observatorio Naval de Tolon entre 1874 y 1881. Renuncid a su actividad castrense en
1880, aceptando el ofrecimiento de la direccion del Observatorio Naval de Buenos Aires,
luego de aceptar el ofrecimiento realizado por el Ministro de Guerra y Marina, Carlos
Pellegrini. Posteriormente, en 1883 fue designado director del Observatorio Astronomico
de La Plata, de dependencia de la provincia de Buenos Aires. Durante su gestion equipo
al observatorio con variados instrumentos, situacion en que el Observatorio de Paris
prestd ayuda asesorando, asi como efectuar y abonar las contrataciones necesarias. Al
momento de la invitacion para el Congreso de Paris, los trabajos realizados en esta
institucion eran de indole meteoroldgica y observaciones astronomicas dirigidas a
establecer la hora, ademas de la determinacion de la posicion geografica del Observatorio.
Fallecid el 25 de agosto de 1899.

12 Manuel B. Gonnet, La Plata, 8 de abril de 1886. Observatorio Astrondmico de La
Plata, Gentileza Lydia Cidale.

13 Las cartas entre Thome y el Observatorio de Paris, al igual que las de Beuf, se
tomaron de las transcripciones incluidas en Chinnici 1999. Traduccioén de los autores.

4 A pesar de esta afirmacion, la documentacion obrante indica que, al momento de
dirigirse esta carta, de los aproximadamente diez miembros del Observatorio Nacional
Argentino, solo James R. . Dreessen habia nacido en Alemania.

15 De todos modos, debe tenerse en cuenta que estas instituciones dependian de
estados diferentes, uno nacional, otro provincial. Sobre las diferencias de conformacion
de ambos observatorios, se puede consultar Rieznik 2011.

16 El astronomo norteamericano Edward Pickering participa en el congreso de 1887,
en el que propone el uso de objetivos de varias lentes de gran campo, la que no fue
aceptada por una cuestion de costos y la baja precision que se lograria.
Contemporaneamente, Pickering inicia un proyecto propio de mapeo fotografico, que fue
percibido por los europeos como una competencia. Por otro lado, muchos de los
astronomos norteamericanos estaban interesados en el desarrollo de estudios astrofisicos.
Tampoco participan instituciones alemanas, solo Potsdam se lo propone, pero finalmente
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abandona el programa. En referencia a este ultimo punto debe recordarse que Gould se
formo principalmente en Alemania. Un excelente abordaje sobre los aspectos politicos y
economicos que influyeron en el desarrollo de la Carte du Ciel puede leerse en Chinnici
2008, pagina 31 y siguientes.

7 En 1910, siendo director Friedrich W. Ristenpart, el observatorio chileno intentd
participar nuevamente en el proyecto. Dado que Uruguay, que se habia comprometido en
1900 a realizar la faja dejada libre por Chile, no habia avanzado en el trabajo, el Comité
dividi6 la zona entre los observatorios de Santiago, Hyderabad y La Plata. El astronomo
Walter Zurhellen fue el encargado para llevar adelante las fotografias en Santiago. Recién
en agosto de 1911, al ser trasladado el astrografico a la nueva sede del observatorio en Lo
Espejo, se realizaron las primeras placas, llegando a 745 a fines de 1912 de las 1260
necesarias. Sin embargo, se midieron solo 7 de ellas.

'8 Hasta donde se conoce, el astrografico de este observatorio nunca fue armado.

! Ministerio de Obras Publicas, 4 y 23 de agosto de 1890, Observatorio Astronomico
de La Plata, Gentileza Lydia Cidale

20 El 29/03/1900 Thome pide autorizacion al Decano de la Facultad de Ciencias
Fisica-Matematica, A. Doering, para ausentarse por su viaje: “Habiendo sido
comisionado por el Exmo Gobierno de contratar y vigilar la construccion de un
telescopio astro-fotogrdfico en Paris ruego a solicitar de la Honorable Facultad, por su
intermedio, el permiso de faltar a las sesiones durante los meses de junio a diciembre
con ese objeto. Saludo atentamente al Sr. Decano. J. M. T. Académico.” (Textual).
Thome es reemplazado en la direccion del Observatorio por George O. Wiggins.

2l Los cuatro observatorios franceses se hicieron cargo del 23,7% de las tareas,
mientras que los seis del imperio britanico tomaron el 27,3%, correspondiendo a los de
Australia el 18%. El resto observaron una porcion de entre el 4,4 y el 6,2 %.

22 Nacido en Uruguay en 1861, fue educado en Francia. Perteneciente a la burguesia
de su pais, fue un cientifico autodidacta y es considerado un pionero de la astronomia
uruguaya. Con una amplia cultura, entre sus intereses se destacaban también la
Matematica, la Fisica, la Historia y la Filosofia. Autor de mas de dos decenas de trabajos
y publicaciones cientificas, entre las que se encuentra “Divagaciones filoséficas” de 1906,
en el cual comenta teorias cientificas adelantadas para esa época, como el
“evolucionismo” y la “radioactividad”. En 1898 inventd los “Prismas Reiteradores”,
dispositivo que agregado al sextante facilita su lectura y evita los frecuentes errores que
normalmente se incurrian en la utilizacion del mismo. Determind o rectificd quince
coordenadas geograficas en Uruguay. Calculo la orbita del cometa C 1901 G1 primero
descubierto en Uruguay. En 1894 fue nombrado miembro titular de la Sociedad
Astronomica de Francia. Ocup¢ la catedra de Cosmografia en la Seccion Secundaria de
la Universidad en 1905. Se sugiere la lectura de Reina y Fernandez 2008.

2 En 1901 Legrand presenta al gobierno uruguayo la propuesta de crear un
observatorio, con el objeto de llevar adelante la Carta del Cielo, para lo cual ofrece donar
una parte de una quinta de su propiedad. La iniciativa fue rechazada por la Camara de
Representantes. Mayores detalles sobre Legrand, ver Minniti Morgan 2022.

24 En 1906 el director V. Ruffinetti gestiona el reingreso del Observatorio de La Plata
al programa. Posteriormente, siendo director el italiano F. Porro de Somenzi, contintian
las gestiones iniciadas, con la intenciéon de que la institucion se hiciera cargo de la faja -
17°/ -23°, originalmente destinada al Observatorio Nacional de Chile. Se intercambian
numerosas cartas con M. Loewy y a pesar que en 1909 Porro indica que “el Observatorio
el Plata no tardara en participar, bajo mi direccion, en trabajos de la Carta astral”,
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finalmente no lo hace. La mencionada zona es observada por el Nizamiah Observatory
de Hyderabad, India, a partir de 1914.

25 Chinnici 2008, pagina 31 y siguientes.

26 Howard Grubb (1844 — 1931), fabricante de telescopios y equipamiento
astronomico de Dublin, Irlanda. Con su hijo, a partir de 1864, construyeron entre otros,
un espejo de 48 pulgadas — 122 centimetros — de diametro para el observatorio de
Melbourne, Australia (1869) y un refractor con una lente de 27 pulgadas (69 centimetros)
para el de Viena (1880). La compaiiia fue adquirida en 1925 por Charles Parsons,
pasandose a llamar Sir Howard Grubb, Parsons and Co. Ltd.. A fines del siglo XX
participa de la construccion de algunos de los instrumentos mas importantes de la época,
tales como el Telescopio Anglo-Australiano, el Isaac Newton y el William Herschel. Los
astrograficos fabricados por Grubb eran dobletes al igual que los de los hermanos Henry.
Los realizados para Oxford, Sydney y Melboure, tenian la particularidad que la lente de
vidrio flint era la anterior, al contrario de la configuracion clasica en la que se ubica del
lado interno del telescopio. Mayores detalles sobre estos telescopios pueden leerse en
Wayman 1987.

27 Raffinetti confirma esta situacion en su informe de 1906, en el que sefiala que al
hacerse cargo de la direccion encontrd al observatorio, debido a la enfermedad de Beuf,
hundido en un impresionante estado de abandono del que le resulté imposible extraerlo,
carente como estuvo de medios economicos y de personal (Gershanik, 1979).

28 Pellegrini se habia encargado también de gestionar ante el Congreso el pago de
deudas a Benjamin Gould luego de su retorno a Norteamérica.

2 Junto al reloj Fénon N° 195, cuyo costo fue de 1439 francos franceses, se
adquirieron varios accesorios, en total se abonaron 2.682 FF (Thome a Fraissinet y Loewy
27/11/1902). Este reloj se utiliza para las observaciones con el circulo meridiano viejo y
prontamente fue reemplazado por el Riefler N° 155 en 1909. Posteriormente, como se
indica en el capitulo 11, se modific6 el mecanismo para marcar tiempo medio y se destina
a la emision de la sefial hora en forma automatica (Paolantonio, 2012d).

30 Los hermanos Henry cobraron 14.000 FF por los objetivos, Gautier 26.700 FF por
la montura. La maquina de medir tuvo un costo de 5.100 FF (Thome a Loewy 15/7/1902
y 27/11/1902).

31 El objetivo debe hacer converger la luz en un punto, cuando esto no ocurre se dice
que tiene aberraciones. Las mismas se manifiestan en las imagenes de las estrellas, que
dejan de ser puntuales para transformase en un manchén de luz, adoptando una forma
alargada hacia la periferia de la fotografia. Para eliminar las aberraciones se utilizan
sistemas mas o menos complejos de varias lentes, dos en el caso del astrografico, una
convergente fabricada en vidrio Crown y otra divergente, elaborada en vidrio Flint. El
astrografico de Cordoba presenta notable campo curvo. Sobre las aberraciones que
presentan los astrograficos puede consultarse Ortiz-Gil et al. 1998.

32 Guerin describe el sistema: “Esta correccion automdtica estaba basada sobre el
principio que un péndulo libre que no tenga esfuerzo que transmitir, trabajarda mucho
mejor que uno que tiene un pesado telescopio que mover. Colocando un péndulo libre de
manera que cada segundo cierre el circuito en unos electroimanes, pueden disponerse
aparatos que hagan funcionar correctamente todo el mecanismo. Asi que se tienen a
disposicion tres métodos: control a mano, control eléctrico, y control automdtico. Sin
embargo, ninguno de ellos es perfecto, y siempre hay que contar sobre la habilidad del
observador.” (Guerin, 1929). Este mecanismo fue posteriormente cambiado a finales del
siglo XX por uno electronico que empleaba un motor del tipo “paso a paso”.
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33 En 1914 el Telescopio Astrografico se traslado a la capula de acero ubicada en la
recién terminada torre noroeste. En este sitio se encuentra aun hoy. Para mayores detalles
sobre astrografico consultar Paolantonio 201 1h. La montura del Gran Ecuatorial ya no se
montaria nuevamente, ain se desconoce su paradero.

3% Los tiempos y tipos de placas empleados para el Catalogo Astrografico fueron los
siguientes:

Fecha = 2«1:5 xposici(;:ra 25 Placa
?Zigzjig?g a 6 min 6 min 60 s S5s Lumiére Sigma
g;gg;}gi? : 6 min 6 min 75s 6s Lumiére Sigma
I R R o R
ouions. | Smin | Smin | 805 gs | lumicre Biqueta
?é;ggﬂgg a 6 min 6 min 90 s &s Lumiere Sigma
gﬁgﬁgg * | smin | Smin 60's 55 Lumi\é/riz lEegqueta
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35 Los réseau utilizados a lo largo de todo el trabajo del Catalogo Astrografico fueron
los siguientes:

N° Fabricado Fechas de uso N* de placas
por
106 Gautier 04/09/09 —20/12/09 | 2004 —2281 | Intervalo 5,05 mm
roto por accidente

119 Gautier 23/12/09 —24/12/09 | 2282 —2291
126 Gautier 29/11/09 — 11/12/11 2291 — 3499 | roto por accidente
182 G. Prin 20/12/11 —29/12/13 3500 — 5189 | comprado en 1910

3¢ La lista completa de las medidoras involucradas hasta la terminacion del Catdlogo
Astrografico se brinda en el capitulo 19.

37 Thome le agradece a Loewy por sus gestiones en una carta fechada el 5 de marzo
de 1902. El monto del premio, unos 500 francos, luego de descotarle el costo de la
medalla, fue donado a Société des Amis des Sciences, (Thome a Loewy 26/12/1901,
05/03/1902 y 15/07/1902, Fraissinet a Thome 31/10/1902).

38 La partida fue votada en la Camara de Diputados del Congreso Nacional el 30 de
diciembre de 1901, por propuesta del Diputado Vivanco y el franco apoyo del Ministro
(Diario de Sesiones, 1901, 752-753).
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